
Technische Case 
Study

Industrie: Staal

Technologieën: Trillingsanalyse en olie 
analyse

Machine: Transportband



Trillingsanalyse | Transportband | Introductie 

Een zeer kritische transportband, op de foto, wordt elk 
kwartaal gemeten, als onderdeel van een globaal 
periodiek trillingsbewakingsprogramma in een 
staalbedrijf.  Opmerking: 7,6 RPM (uitgangssnelheid 
tandwielkast)

De aandrijving van de transportband vertoont een 
onstabiel gedrag, wat zichtbaar is in een laagfrequente 
oscillerende beweging alsook in een onstabiele 
motorstroom. 

De oscillatie heeft een periode van ±0,7s of 1,4Hz.
Het was echter moeilijk te bepalen waar deze trilling 
vandaan kwam en hoe zij zich in de nabije toekomst zou 
ontwikkelen.  Om die reden, en vanwege het kritische 
karakter van de transportband voor de productie, werd 
een expertise uitgevoerd.



De transportband wordt aangedreven door een motor van 75 kW en een vijfassige 

tandwielkast (reductieverhouding i = 195,28). Volledige technische details van de 

versnellingsbak zijn (aanvankelijk) niet gekend.
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Dankzij de aanwezigheid van trillingsspecialisten ter plaatse kan een volledige analyse 
uitgevoerd worden met zeer waardevolle informatie.

Allereerst wordt een laagfrequente meting uitgevoerd op de motor en de tandwielkast, om de 
laagfrequente oscillerende beweging zichtbaar te maken.  De meting vertoont duidelijke 
trillingen bij 1,373Hz en veelvouden daarvan.
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Oscillating drive movement = 1.373 Hz

Motor frequency = 1494.7 RPM or 24.91Hz



Case 8 - Unstable operation of conveyor system

Een meer gedetailleerde blik op de meting toont dat de waargenomen trilling 
bestaat uit een component bij 0,456 Hz en veelvouden daarvan, waarbij de 3e 
harmonische en veelvouden de dominant zijn.
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Tevens wordt geconstateerd dat de hoogfrequente componenten in het spectrum 
(componenten met elektrische oorsprong) onstabiel worden van het moment dat de 
oscillerende beweging van de aandrijving wordt waargenomen (maart 2021).

Dit wijst op een onstabiele snelheid en kan de instabiliteit van de motorstroom 
verklaren.

Trillingsanalyse | Transportband | Data analyse



Na de eerste stap van de trillingsanalyse zijn dit de vaststellingen: 

Waargenomen trillingen: 0,457Hz, met dominante 3e harmonische en veelvouden:

1,373Hz, 2,746Hz & 4,119Hz.

Gekende machine frequenties: Motortoerental: 24,91Hz

Uitgangssnelheid: 0,1276Hz (= 24,91Hz/195,28)

Ingrijpfrequentie kettingaandrijving: 4,21Hz (= 0,1276Hz * 33 tanden)

1e conclusie : 

Helaas komt geen van de bekende machine frequenties overeen met de gemeten trillingen, 
waardoor een verdere analyse nodig is.
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Deze eerste conclusie deed enige twijfel rijzen over de technische gegevens die wij over deze 
reductiekast hadden. Wij besloten dieper op de analyse in te gaan.

Beschikbare technische gegevens vermelden zowel een (generieke) reductie van 200/1 als 
een (gedetailleerde) reductie van 195,28/1.

Als de berekening van de ingrijpfrequentie van de kettingaandrijving wordt uitgevoerd met de 
generieke reductie van 200/1, resulteert dit in:

Ketting ingrijpfrequentie: 24,91Hz / 200 * 33 tanden = 4,11Hz, wat vrijwel precies 
overeenkomt met de 3e harmonische van de oscillatiefrequentie: 4,119Hz.

Er wordt daarom sterk aanbevolen de exacte reductie van de tandwielkast opnieuw te 
verifiëren en de volledige technische data (tandwieloverbrengingen) bij de fabrikant op te 
vragen.
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● De overbrengingsverhouding van 195,28/1 wordt bevestigd als correcte reductie 
en de fabrikant van de reductiekast wordt verzocht alle gedetailleerde 
technische gegevens te verstrekken.

● Een technische specialist van de klant merkte op: "De zichtbare oscillatie kan 
nooit worden veroorzaakt door een defect in de reductiekast, vermits de 
volledige structuur (motor+reductiekast+transportband) beweegt.  Ook het feit 
dat de totale motorstroom nauwelijks is toegenomen (90A) bevestigt dit."

● We besloten vervolgens ook een olie analyse uit te voeren op de reductiekast 
om bijkomende informatie te verkrijgen.  Het oliemonster vertoonde een stijging 
van het metaalgehalte tot een waarde boven de tolerantie voor een dergelijke  
reductiekast.
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Later op de dag werden volledige technische details van de reductiekast verstrekt.

Geobserveerde trilling: 0,457Hz, met dominante 3e harmonische en veelvouden:

1,373Hz, 2,746Hz & 4,119Hz.

Zodra wij alle technische gegevens en verhoudingen ontvangen hadden, hebben we alle 

theoretische frequenties kunnen berekenen die rechtstreeks verband houden met elke as van de 

reductiekast.  We hebben onmiddellijk vastgesteld dat de waargenomen frequenties perfect 

overeenkomen met de berekende frequenties voor de 4e as van de reductiekast.  Dit betekent dat 

er een defect aan het tandwiel op de 4e as moet zijn. 

.
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Aanbevolen werd om onmiddellijk een visuele inspectie van de vierde as uit te voeren..
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Dankzij de nauwkeurige meetapparatuur konden 

zeer lage frequenties, ver onder het standaard 

frequentiebereik, worden gedetecteerd. 

De gemeten trillingsniveaus waren kritisch ook 

zonder de gedetailleerde technische gegevens 

konden wij de klant en de fabrikant overtuigen om 

met spoed meer volledige informatie te 

achterhalen. 

Na de diepere analyse die mogelijk was met de 

precieze technische gegevens, konden we een 

defect op de vierde as ontdekken en na visuele 

inspectie bleek dat deze tandwielset vervangen 

moest worden. 

Kortom, het is uiterst belangrijk om over de juiste 

technische gegevens van de assets te beschikken om 

de oorzaak van de trillingen bloot te leggen en de 

juiste aanbevelingen te kunnen doen.
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